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	  Acous<c	  source	  transmiEed	  coded	  signals	  that	  were	  	  
received	  at	  hydrophones	  throughout	  the	  world.	  

Image	  from	  the	  Heard	  Island	  Feasibility	  Test	  website.	  (http://909ers.apl.washington.edu/~dushaw/heard/index.shtml)	  



	  

“The	  majority	  of	  studies	  documented	  effects	  from	  noise,	  including	  altered	  vocal	  
behaviour	  to	  mi<gate	  masking,	  reduced	  abundance	  in	  noisy	  habitats,	  changes	  in	  
vigilance	  and	  foraging	  behaviour,	  and	  impacts	  on	  individual	  fitness	  and	  the	  structure	  
of	  ecological	  communi5es.”	  	  Shannon	  et	  al.	  2015	  



Seismic Airguns 
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The	  sound	  field	  60	  seconds	  aQer	  the	  ini<al	  seismic	  survey	  pulse	  produced	  by	  the	  
vessel	  near	  the	  Norfolk	  Canyon	  off	  the	  coast	  of	  Virginia.	  The	  levels	  experienced	  by	  the	  

close	  whale	  are	  almost	  con<nuously	  at	  or	  above	  levels	  known	  to	  impact	  baleen	  
whales,	  and	  the	  distant	  whale	  experiences	  these	  levels	  for	  the	  ~10	  seconds	  around	  the	  
<me	  of	  the	  pulse.	  	  The	  dark	  red	  color	  maps	  to	  approximately	  175	  dB,	  the	  light	  green	  to	  

125	  dB,	  and	  the	  light	  blue	  to	  100	  dB.	  	  



Another	  perspec<ve	  on	  Figure	  1.	  	  This	  plot	  shows	  the	  levels	  (boEom)	  of	  sound	  reaching	  the	  two	  
whales	  in	  the	  sound	  field.	  	  	  



Noise	  levels	  at	  the	  <me	  of,	  2.5-‐5,	  5-‐7.5	  and	  7.5-‐10	  seconds	  aQer	  a	  seismic	  survey	  pulse.	  	  Note	  the	  significantly	  
elevated	  noise	  levels	  even	  many	  seconds	  aQer	  the	  pulse.	  	  Ambient	  noise	  levels	  are	  shown	  with	  red	  and	  pink	  
lines.	  	  It	  is	  important	  to	  remember	  that	  every	  increase	  of	  10	  dB	  represents	  an	  order	  of	  magnitude	  increase	  in	  
sound	  intensity;	  so	  even	  between	  pulses	  the	  ambient	  noise	  is	  elevated	  by	  1-‐2	  orders	  of	  magnitude.	  	  This	  result	  

is	  corroborated	  by	  published	  studies	  (Guerra	  et	  al.,	  2011).	  	  



Effects	  on	  cetaceans,	  fish	  and	  
turtles(?)	  



1.  Sound	  can	  and	  does	  impact	  wildlife,	  including	  numerous	  published	  
reports	  of	  effects	  on	  marine	  mammals	  and	  fish;	  some	  studies	  find	  
no	  impact,	  but	  impacts	  on	  individual	  fitness	  and	  ecological	  
communi<es	  of	  most	  concern	  

2.  Seismic	  airguns	  are	  the	  loudest	  sound	  source	  humans	  use	  in	  the	  
ocean,	  and	  noise	  con<nues	  between	  pulses.	  
1.  Also…once	  seismic	  always	  seismic	  

3.  There	  is	  a	  fundamental	  mismatch	  between	  the	  BOEM	  analysis	  and	  
the	  poten<al	  area	  of	  impact	  –	  naïve	  species	  and	  areas	  of	  highest	  
species	  diversity	  and	  richness	  in	  the	  NW	  Atlan<c	  

4.  There	  are	  many	  mi<ga<on	  measures	  that	  have	  not	  been	  brought	  
into	  the	  discussion	  


